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Keksintd koskee eriryififtsti matkaviesiirniin soveltuvaa saaden^vas monikaistaista 
tasoantennia. Kelcsini<3 koskcc myos tallaisella antcnnilla vamstettua radiolaiietia. 

Antcimin saadettSvyys tarkoittaa .tassa sclu!iLuksejisa, eiiH antennin resonanssitaa- 
3 juutta tai -laajuukfiia vniriaan minmaa sahkoisesti, Tarkoitus on, etlS resonanssitaa- 
juudcn ymparilla olcva antennin toimintakaista katlaa aLua sen laajuuiialueen, juta 
Kulloinenkm loiminra eriellyrtaa. Saadettavyystarpeeseen on erilaisia syita. Kannet- 
tavien radiokdtteidcn, kuicn matkavicstimien pienentyessSi myos paksuussuminassa, 
satcilevan tasnn ja niaatason etaisyys laitieen sisaisessa tasoantennissa vSistainatta 

10 pienenee. Haittana ctSisyydcn pienraemisesia on, ctta antennin kaistanleveydet pie- 
nenevat. Tailftin vaikftxitini tai kSy mahdottomaksi kanaa yhtS useamman radiojar- 
jestelman kUyttamat taajunsalucct, kun vicstimen on tarkoitus toimia uscanimassa 
jarjesielmassa joiden laajuusalueei ovat suhteellisen lahella t/^isiaan. Tallainp.n jar- 
jestelmapari on esimarHksi GSM1800 (Global System for Mobile telecommunica- 

15 dons) ja GSM1900. Vasiaavastt voi vaikeuma spesifiTcaatiaiden miikaisRH tmrnin- 
nan varmisiaminen ykaittaison jarjcstclmiin scka lahetys- ja vastaanottokaistalla. los 
jarjestelmflssa on layiOssa alikalstajako, radioyhteyden laadnn kannalta on erinksi, 
jog antennin resonanssitaajuus voidaan viiittoil kulloinkin kaytcttavallc alikaistallc. 

TUssi selostcttavassa kcksinnfissa antennin saato tapahtuu kytkimen avulla. Kyiki- 
20 mien kayrto kyseiseen larkoimkseen on sinansa hyvin mnneima. Parenftijnlkaisassa 
US 6 255 994 kuvataan PIFA-iyyppincn (Planar Inverted F-Antenua) antenni, jossa 
sUteilevan lason ja maatason valilla on kaksi oikosulkiijotidinra. RnsimTn^iiTien ni- 
kosulkujobdin voidaan vaihtokytkimen nvulla kytkca maaiasoon suoraan tai rcaktii- 
visen elemeniin kautta. Toinen oikasulkujohdin voidaan snlknkyrlciTnRn aviilla kyt- 
25 kea maatasoon tai ja£^ kydcemSM. KytkimiU ohjoomolla antennin toimintakaistolle 
voidaan valim jokin kolmesia vaihcoehioisesia paikasia. Rafkaisnn haittana on, en:a 
se on suunniteltu vain yksikaisraiselle antennille. LisSksi rakenne sisiilQia tavalU 
seen PIFAau vcrrattima tuisen oikosulkujobdmen jflrjestelyineen, mika lisaa anten- 
nin vabnistuskustannuksia. 

30 Hakemvisjulkaisusta FI 20021555 tunnetaan kuvissa la, lb, 2 ja 3 esitetty ratkaisu 
jukaperusmu parasilrasen johde-elemeniln kytkemiseen maahan. Kuvassa la on an- 
tenni 100, jonka sateileva taso 120 on johdekerros pienen antennipiiiilevyn 105 
pinnalla. Antcnnipiirilevy on tuetiu ladiolaiueen pliiilevyji 101 yiapuolelle dielekt- 
risillS kappaleilla 181, 182. Piizilevyn 101 yl^pinta on suunmmaksi osaksi johtava 

35 toimicn zmtcnnin maataaona 1 10 ja samalla signaalimaana GND. S&tcilcv^n tasoon 
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120 liinyy aniennin oikosulkujohdin 111 oiko5?ulkupisieessa S ja syonjfijnhdin 1 12 
syoti5pisteessii F. Antenni on siis PDFA. Sc on kaksikaistaincn omatcn alcmman ja 
ylemman toimintakaisian. Saieilevan tason reunasta, oikosulkupisteen vieresta, al- 
kaa sen ensimmSdnen rako 125, jolla jarjestetaan sateilevan tason sahkoinen pituus 
5 akmpaa loimintakaistaa vasiaavaksi. Ylempi coiminiakaisia muodosietaan toisen 
saieilev^ raon 126 avnlla. S^ceilevS rako 126 alkaa tason 120 reunasta ja menee 
syottopisteen ja oikosuIkupbiLceu vHlis^iil. 

Aniennipiirilevyn 103 alapinnalla on kuvassa la kaikoviivalla piirrenjma johdelius- 
ka 130« Tama sijaitsee suorakulmaisen levyn lOS vastakkaisella pickSUS sivuUa ver 

10 ranuna sivuun, jolla enslmmaisen ja loisen raon avoimec paat ovaL Johdeliuska 130 
on sateilevan johdepinnan alapuolella ulottuen sateilevan raon 126 suljetun paan al- 
le. Johdeliuskan pinta-ala on siksi suuri, ena silla on merldnava saMcomagneeninen 
kytkenia sSteilevSan tasoon 120, joten ee on parasiittinen elementti antennissa. Joh- 
deliusksi 130 uii yhdisleUy joliLimella radiulaitieen piiiilevylia 101 ulevan kyikimcu 

15 SW ensinmiMiseen napaan. Kytkimen SW toinen napa taas on yhdistetty suoraan 
iiiaaiaiiuuii. Kyikimen naval voldaan yhdisUia ja eruiiaa uhjaiussignaalilla CO. Kuu 
ensirnmainen napa on kytketty toiseen napaan eli kytkin on suljettu, johdeUuska on 
kyikeuy iiiaatasoou. Tailuiu sc ailicutlaa lissiikapasitausttia lolsceu i^ooji 126 peiiis- 
mvan re^aaattarin siiljemssa paassa, jossa vallitsee magneettikentta. SeurauJcsena 

20 on rakosaieilljan sahkoisea piruuden pieneneniiaen ja resonaussitaajundeu kasvn. 
sateilevan johde-elementin osalta kay painvastoin: iJen sahkoinen piains kasvaa ja 
resonanssitaajuus picncncc, kun kytkin SW soljetaan. 

Kuvassa lb on antennipliiilevy 105 aliapain nahiyna. Juhdeliubka 130 uakyy nyt 
sen pinnalla. Sateilevan tason raot 125 ja 126 on piirreuy kadcoviivoiUa. Kytkin S W 
25 ja ^Iguaallmaa on etdleLLy bymbulisijia piimj^mcrkkiua. 

MyOs kuvassa 2 on kaksikaistainen PIFA. Sen perusrakenne puikkcaa kuvau la esit- 
tamasta rakenteesia siien, etta molemnxat toimintakaistat perustuvai johdesateilijoi- 
hin. Tata vanen on sateilevassa tasossa 220 rako 225, joka alkaa uxsoii rcuiiasia oi- 
kosulkupisteen S vieresta ja paattyy tason stsaalueelle. Raon 225 nmoto on sellai- 

30 nen, etta sateileva laso jakaucuu oikosulkupisieesiH kaisutluua kaliLccu Uaaradii. En- 
si mm ainen haara 221 kiert^M tason reunoja pitkin ja ymparoi toista, lyhyempSa haa- 
raa 222. Ensinimainen hctaia ylidessa inaatasoa kanssa rcsonoi antcnnin alcmmalJa 
loimintakaistaJla ja toinen haara yhdessJ< maatasoti lraTi5;f;a ylemmalia toiTnintakais- 
talla. Sateileva laso 220 on jaykShka johdclcvy cli pold, joka on tuettu alia olevaan 

35 radiolaineen piirilevyyn 201 dielekliisella kehyksella 280. Piirilevyn 201 johiava 
ylapinta toimii antennin maatosona 210 ja saxnalla signaalimaana GND, kuten ku* 
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vassa la. Oikosulkujohdin 21 I ja synTtnjnhriin ovat jonsikosketmtyyppiset ja 
saman yhtenois^ kappalctta s^ilcvan tason kanssa. 

Parosiittincii johdcliuska 230 on kuvassa 2 kiinnitclly tai muutcn muodostcttu di- 
elelcrrisen ke.hylrjsen 250 pystysuimtaiseUe ulkopinnalle anteimin siJl& sivulla, jolla 
5 syottojohdin ja oikosulkujohdin ovat, Johdeliuska 230 on tSlloin cnsimmaiscn haa- 
ran 221 sahkdisesti uloimmaTi ossiiiidRTi alapnoleJJa, minka viioksi johdeiinsJcan 
kytkcmincn vaikuttaa antennin alemman toiminiakaistan paikkaan voimakkaammin 
kuin ylemman kaistan paikkaan. KytkinjiiTjftsTp.ly on fciivassa 1 esiterty vain piirros- 
znerkeilla, Parasiitdelementti 230 on yhdiatcny kytkimcllc SW, jonka toincn napa 
10 db yhdisieny signaalimaahan pelkan johtimen sijasta tmpedan55sin X omaa.van ra- 
kenneosan kautta. Impedaassia voidaan kSyttaa apuna, jos toimintakoistojen siirty 
mia ei saada haluum snuniisiksi vain parasiitiieleTnentin paikan valinnalla. Tmpe- 
danssi X on reakdivinen, siis joko puhiaasti indukdivinen tai puhtaosd kapasidivi- 
nen; resisaivinen osa ei rule kysymykseen sen aiheunamien havioiden vnoksi. 

15 Kuva<i5;a 3 nn KsiniRrkki par;*siittipJementin vaikntiiksesta antennin toiminralcaifitni- 
hin edella kuvatunloiaissa rakcntcissa. Toimintalcoistat ilmcnovat antennin heijas- 
cuskertoimen Sll kuvaajista. Kuvaaja 31 najmiaa. heija-smskenoimen munmimisen 
taajuuden funknona, kun parasiitdsia johdeliuskaa ei ole kytketty maahan ja kuvaaja 
32 hcijasLuskertoimm muumunisen, kun johdeliuska on kyikeny maahan. Kuvaajia 

20 venrattaessa havaicaan, ettS alempi toimintakoista siiityy alospJun ja yiempi coimin 
lakaista ylflspain taajuusasteikolla. Taajuus fi, eli alemman kaiscan keskitaajuus 
aluksi, on esimerkilcsi 900 MHz ja sen siinymU Af i esimerkiksi 20 MHz. Taajuus 
f?., eli ylemman kaistan keskitaajuus aluksi, on esimerkiksi 1,73 GHis ja sen siirlyma. 
Afo esimerkiksi +70 MHz. 

25 Kuvien la ja 2 lapaisissa rakenteissa monikaista anteonin siiSlO onnistuu pienilla li- 
saosilla, jocka eivat edellj^ muumksia aniennin pemsrakenceeseen. Parasiiiuele- 
meniti on seUaisen dielektiisen oaan pinnallo, jolca torviiaan aniennirakenteessa 
muuienkin. Parasiinielemencin vaikuius voidaan kohdisiaa esimerkiksi kaksikaisui- 
ontennin alempaan ja ylempiian toimintokoistaan tai vain alempaan toimintakais- 

30 taan. Haiuana kuiienkin on, etta vaikumksen kohdistaminen vain ylempuan Luinuu- 
takaistaan ei kaytaimossa onnistu. Myds alempi toimintakaisra siittyy, vaikka tatil 
yritettaisiiu vaiuiiSL Edcllii sclostcUu kuva 3 edustaa itse asiassa Juuri lallaisia tapa- 
usta. \ jsahfli ttana on alemman kaistan signaaiien havioiden kasvii niin, eita antennin 
hydtysulide alemmalla kaisialla pienenee esimerkiksi arvosta 0,5 aivoon 0,4. 
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KeksiiiECin rarkninis on vahentsa edeUa mainitmja, tekniikan lasoon liittyvia haitco- 
ja. Kcksinnon mukaiscllc saadettavallc munikaisia-antennille on runnusomaisia, mi- 
la on esiietiy itsenSi.sessa patenttivaatimuksessa 1. KeksinnSn mukaiselle radiolait- 
teelle on mnnusomaista, mita on esitctty itscnaisessH paienliivaaiiinuksessa 9. Kek- 
5 sinnon eraita ediillisiR siioriuismuotoja on esitetty epaiisenaisiss^ patenttivaatimuk 
sissa. 

KcksinncJn pcrusajatus on seuiaava: PIFA-tyyppisen aniennln rakemeeseen, eduUi- 
sesri di^lektrisen osan pinnalle, sijoitetaan johde-elementti siten, etta xSM on nier> 
yttiivQ sahkfimagnccttinen kyxkcnta sateileva&ii tasoon. Jaijcslclyyn kuuluu lisUksi 

10 suodatin ja kyfkin siren, etta kyseinen parasiiitinen johde-elemenni voidaan yhdistSa 
suodattimen kauiia ticttyyn, maatasoon kytkcttyyn paate-eleaienTtiin. TtiwR on 
pelklcal oikosnlkn tai reaJctiivinen eiementd. Antennin se toimintakaisia, jota halu- 
taan siirtaa, on suodattimen paast^kaistalla ja toinen toiaiiucakaisia, Jobou ei halula 
vaikuitaa. on suodam'meTi estnkflisTalla. Kytldmen ohjaaminen aiheutiaa esimerkiksi 

15 ylempaa toiniintakaistaa vastaavan antennin osan salikoisen pituuden Jiiuutluiniseu 
oikosulkuplsteesta mitamina, joTlnin myos resonanssitaajtiiis muuttuu ja kaista siir- 
tyy, 

Kcksinnon ctuna on, etta kyikinta ohjaamalla vaikureiaaii vain aucenniji yliteen loi- 
TTiiTiTakaistaan. Tama johtuu siita, etta muilla loiminiakaistoiila parasiittielementista 

20 "nakyy" suodattimen ansiosta maahan pain suuri impedaassi, vaikka kylkin olisikin 
suljetmna. T.i5;^k5si keksinnon etuna on, etta kytkimen sulkeminen ei myoskaSn huo- 
nonna antennin sovitusta eikS hyotysuhdctta muilla toiminiakaistoilla. Edelleen 
keksiimon eoina on, erra parasTiitip.lfimftntille voidaan hakea vapaammin edxiilinen 
paikka kuin ilman suodatintn. Edellecn kclcsiimon ctuna on, cttfi sSaiSpiiri voidaan 

25 suunnitella vapaammin kuin ilman modaiinia. Rrtelleen kRksinnnn ehma nn, em 
sShkostaattisten puikausten (BSD, electro-static discharge) mahdollisuua kytkinpii- 
rin kauna vahenee. 

Seuraavassa keksinioa selosceiaan yksiiyiskohtaisesti. Selostuksessa viicaiaan ohei- 
siin piirustulcsiin, joissa 

30 kuva la esiitaa esimerkkia lekniikan tason mukaiscsta saadettavasta antennista, 

kuva lb eslttaa kuvan la antennin aiLlcuiuplirllcvya alapuulclQi nuliLyiiii, 

kuva 2 efiittaS toista esimerkkia tekniikan tason mukaisesta saadettavasta 
antennista, 
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Icuva 3 esiccaa csimerkkia tckjiiikan Lason mukaisen jaijestelyn vai kntuksesta an- 
tcnxiLa couuiiiLakmstoiliiii, 

kuva 4 esiitaa kelcsmnOn pcriaatena, 

kuva 5 esittaa esimerkkia keksimion mukaisessa antemiissa olcvaata suodatti- 
5 mesta, 

kuva 6 esinaa esimerkkia keJcsmn5n mukaisen antennin toimintakaistojen 
siirtymise-Rta, 

kuva 7 csittaa esinieikkiSi keksinnOn mukaisen aniennin hyotysuhteesta, 

kuvat 8a,b esittavdt eaixncrkkia kcksinncSn mukaisesta saadcnavasta anieiuiLsia, ja 

1 0 kuva 9 esittaa esimerJckiSL keksiimon mukaisella antennilla varastetusia radio 
laiueesca. 

Kuvat la, lb, 2 ja 3 selosietuin jo Lckiriikau lason kuvauksen yhceydessa. 

Kuvassa 4 on keksimiua peiiaaleiLa esittflva rakenne. Aniennin perusrakenteesta on 
piirretty vain sateilevan cason osa A22. Antennirakenne kasittoa perusralccnteen li- 

15 saksi saatopUiin Johon kuuluu parasiiiuelemenui 430, suodann 440. kyckin SW ja 
paatp-eJementti TE. Parasiittielementilia on merkittava sahkomagneetdnen kyikenta 
sateilevan tason osaan 422 ja se on kyikcLLy lyhyeu 2$iiilujuhdon kauita suodatiimen 
440 tiiloporttiin. Suodattimen lahtftportti on kydcetty toisen lyhyen siirtojohdon 
kautta vaihtokyikimelle SW, laiuupuriin "kumna" napa kyUdmen SW ensimmaiseen 

20 Tiapaan. lama voidaan yhdistsa kytkinta ohjaamalla kytkimen joko toiseen tai kol- 
mantccn napaan. Toinen napa on kytkctty kiintcasii kolmannen lyiiycn slinoJohdoD 
tniseien joKnme-en 4i'i. Kolmannen siirtojohdon vastakkaisessa paSssS on pasie- 
elementti TE, jonka impcxianssi X on reaktiivincn. Yleisinunassi crikoistapaukscssa 
impedanfisi X nn noHa-indiikianssin reaktanssi, ts. pelkka oikosulku. Kayttamalla 

25 joiain muuto, kapasitii vista tai induktiivista reaktanssia toimintakaisian siirtymS 
voidaan virittaa halumn suumiseksi. Kyikimen kolma?; napa nn kytkerty IdinteaKli 
vastakkoisosta passtfifin avoimcn ncljannen lyhyen siirtojohdon toiseen johtimeen 
454. 

Kun vaihtokyfkin SW kytkee snodarrimen avoimeen siirtojohtoon, parasiicnelenien- 
30 tista suodnttimen ja kytldmcn kaucca maahan on kaikilla taajuuksiUa suuii impc- 
danssi, jolloin myos saieilevascE lasosta parasiittieiemencin kautta maahan muodos- 
tuva Lmpedanssi on kaikilln taajuuksiUa auuri. Kuvan 4 jarjcstdylla ci taUdin olc 
olennaista vaikuLu!iiii auttsimiii Loiminiaan. Kun kyikin kytkee suodatdmen oikosul- 
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jetluun siinojohtoon, paTTJsiiHielementista maahan on suodatcimen paastokaistan 
taajuukaiUa suhtccUiscn pieni rcaktiivinea impedanssi. TflUOin anienmn sahkolnen 
piiuus muutcuu ja toiminiakaifsra vastaavasti siirtyy. Suodammen estokaistan taa 
juulcsilla impedanssi parasiitdelcmcntista maahan on suhtcellisen suuii inyOb suu- 
5 daiiiiuen ollessa kyflcettyna oikosuljetmnn siirtojohtoon. JEscokaistalle sijoittuvalla 
ancemiin loimintakaistalla kytkimcn lilan muurtumincn cd sitcn ailieuca autemiiu 
sahkOiseu piiuuden muumimi'sra fiika roimintakaista silloin siirry. 

Maininujen siirtojohtojen ominaisimpedanssille on kuvassa 4 kaytetty xnerkintaa 2^,. 
Tarvittaessa kyddmosta paatc-elemeniillc mcnevaa jolitiuicu kaiwsa on sarjassa 
10 kjrtkimen kautta sulkeumvan rasavirtapiiiin estava kcmdensaattori, joUa ei ole mer- 
kitysia radiotaajuuksillo. Kytkin SW on piirretcy kuvassa 4 vaihiokyikijiieksi eli 
SPDT-kyikimeksi (single-pole double through). Se voi olla myos pelkka sulkukyt- 
kin, lai SPnT-kytkin (single-pole n through) uscamman vaihtochtoisca paatereak- 
cansbiii kyLkemiseksi. 

13 Kuvassa 5 on ftsimerkki keksinnon mukaisessa aniennissa kSyiettavasta suodatti 
mesta. Suodatin 540 on kolmannen kcrcaluvun passliviaen ylip^lUsuodaiiu. Ta- 
man mukaisesii siina on jarjasryksessa ensinmainen kondensaattori CI, kela L ja 
toinen kondensaattori C2 sitcn, cttS kondcnsaattorit oval saijassa ja kela L on kyi- 
kcLly niiden vMlist^ maahan. SiinfiaTTimen ollessa kaytossa sen nilossa sy5tiavajln 

20 lahieeseen pain vaikuttoa tietty impedanssi Zj ja lahdossa vaikuttaa tictty impcdans- 

Kuvan 5 mukainen suodatin soveltuu kayiettiivaksi kaksikaista-antennissa, jonka 
ylemmon toimintakaistan laytyy olla siiirettavissa niin, etia siiilo ei vaikuta aleiu- 
paan toimintakaistaan. YHpaastdsuodattimen rajataajuus jarjesteiaSn tSllSin toimin- 

25 takaistojen valille. Jos csimcrkiksi alcmpi roimintakaista on GSM900:aa vaitcn ja 
ylempi molempia jarjesielmW GSM1800 ja PCS1900 (Personal Communication 
Service) vanen, suodattimcn sopiva rajataajuus on noin 1,5 GHz. Talloin scsn vai- 
ineiinus ylemmaiia kaisialla on pieni ja alemmana snuri. Sallittaessa ylemm^a 
kaistalla ©simerkiksi 0,5 dB:n vaimcnnus ja valittaessa Tscbyshcv-approksimaatio, 

30 alemmalla kaistalla vaimennukseksi mlee noin 13 dR. Jm impftdanssiraso on 50 .Q.> 
ts. edelia mainituE impedanssit Zj ja Z2 ovat 50 suodattunen mitoitusloskenta an- 
taa molempicu konUensaattorien kapasicanssiksi 1,3 pF ja kelan indukianssiksi 4,8 
nH. 

Kuvassa 6 on esimerkki keksixmon mukaisen antennin toimintakaisiojcn siirtymi- 
35 sesta. Anfcennissa kaytetty suudaliu on edelia kenotun mukainen. Kuva^ja 61 nSyi- 
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laa heijasmskercoimen muuituinifsen taajuuden hinktiona suodattimen ollessa kyr- 
kettyna avoimeeR siinojohtoou ja kuvaaja 62 heijasmskcrtuiiiien muuttumisen suo- 
dattiiiien ollessa kyikeuyna oikosnljertinm siirtojohtoon, Kuvaajia verrattaessa ha- 
vaicaan, etta ylempi, 1,8 GH2:n aluccUc sijoittuva loiminiakaista siinyy tassa esi- 
5 iiicrkissa alaspflin kyrkcnMes5?a oilcnsnllai, Alaspain siiityminen merldtsee, etta an- 
cennin kyseisen osaa sahkOinen pituus on suurcntunut. Tama johtuu siita, etta satei- 
levasta liuiosla parasuttielemenrin kanna maahan muodostuva impedanssi on kapasi- 
tiivinen. Siirtyma Afz on noin 100 MHz. Alcmpi toimintakaisia 900 MHz:n alueclla 
pysyy suuicUa larkkuudella paikaUaan. Keksinnnn lavoite rnrRimni siis talta osin 
10 hyvin. 

Kuvassa 7 on esimerkki kekaimxon mukaiscn antennin hy5tysuhtcc5ta. Esimerkki 
koskee samaa rakennetta kain ktivan fi sovinisicuvaajat. Kuvaaja 71 nMytt^ hyo- 
tysuhieen muutmmisen taajuuden funkdona suodattimen oUcssa kytkcttyna avoi- 
mecu siirtujohtoon ja kuvaaja 72 hydiysuhteen Tniinttnmisen suodattimen ollessa 
kytkeuyna oikosuljettuun siirtojohioon. Kuvaajia vciranacssa havaitaan, eica kytket- 
taessa oikusulku hyOtysuhde ei huonone alemmalla toiTninmkatstalla. Ylemmalla 
tomaintakaistalla, jonka siirtamisesta on kysymys, hyotysuhde hiukan huanoncc- 

Kuvisfia 8a ja 8b on esimerkki kcksinnon mukaisesta saadcttavasta aiitennista. An- 
Iciuiin perusrakenne on fsamanlainen laiin kuvassa 2, Liuskamamen parasiittiele- 
mentti 830 on sijoitettu nyt sBicdlcvan tason 820 allc antennin ylcmpaa toimintakals- 
tiia vaiiiaavan toisen haaran 822 kohdalle. Paraqiittielementii on kytketty johtimella 
radiolaitteen piirilevylla 80 J olcvallc suodatrimelle. Suodatin nakyy kuvassa 8b, jo- 
ka csiuaa kuvan 8a piirilevya altapain. Kuvassa 8h maarasn on siis nMlcymattfimissa 
levyn kaantGpuolella. Parasiiltielementtiin kytketty johdin jadcuu liuskajohiimcna 
851 suudaliimen ensimmaiselle kondensaaccorille CL Taman kanssa sarjas5;a on roi- 
nen kondensaattorille C2, ja niiden valista on kytketty maohan kela L. Taasa eai- 
nieikhiiia CI ja C2 ovat palakondensaatcoreita ja kela on toteutemi spiraalimaiRelln 
liuskajohlimella piirilevyn 801 pinnalla, Toinen kondensanttorilb C2 on kytketty 
liuskajohtimcUa 852 kyikinicn SW ensimmaiseen napaan, ja kyikimen toinen napa 
on kytketty Uuskajohtimella 853 paate-elementtiin, joka tassfi esimerldssa on oi- 
kosulkujohdin. Kyddmen kolniaiiuesLii lutvasia lahiee vastakkaisesta paasmn "11- 
massa" oleva liuskajohdin 854. Mainitut liuskajohtimet 851, 852, 853 ja &5A muo- 
dostavai Icvyn toisella piioleUa olevan maatason kaussa lyhyita siii tujuliioja, juidcu 
avuUa koko saaiopiirin impedanssi a voidaan vrnttSa. Kytkin SW on esimerkiksi jo- 
kin puolijohdckomponcntti tai MEMS-tyyppincn kytkin (Micro Elecux) Mechanical 
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System). Sim ohjataan liiisVajohrtmen CJSI'l' kautia. Ohjausjohtimia on kaksi kytki- 
men rakenteen niin vaaticssa. 

KuvBSsa 9 on radiolaitc RD, Jossa on ktsksinnOn mukainen saadenava monikaista- 
anrenni 900. 

5 Etuliitceei ''ala" ja "ylS" samoinkuin sanat "alle" ja "aJtapSin" viittaavat tassa selos 
tiikscssa ja patenitivaatimuksissa aiitemiin kavissa la, 2 ja 8a esitetiyihin asemoiMn, 
eika niilla ole tekemTsta Jaineen kayttoasennon kanssa. Tenni "parasiittinen" tar- 
kpittaa my5s patenctivoamnuksissa rakenneosaa, joUa on meikinSva balikunm^iieel- 
dhen kytkenta antennin sateilevSan tasoon. 

10 Edella on kuvattu esimerkkeja keksmn5n mukaisesm monikaista antennista. Para- 
siituelemcnlin muoto Ja palkka voivat luumiullijiesii vaihdella siira, miia kuvlssa on 
esiteny. Keksinnon mukainen snodatin voi olla myQs alipaasto- tai kaistanpaas- 
tSsuodaun. Antennin pcrusrakenne voi poikcla csiinerkdssH esileiyist^ Saceilevia 
elementteja vni nlla enenmnan kuin kaksi. SateilevS elementii ei valtCamatta ole ta- 

15 somainen. Antcnni voi myos olla esimerkiksi ktaraamincn, joUoin pafasiictielemeat- 
likin on keTflflmin johrava piimoitealue. KeksinnoUista ajatusta voidaan soveltaa en 
cavoin itaonaiscn patcnttivaatimuksen 1 ascitamissa rajoissa. 
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I . Saadettava monikaista-anienni, jossa on mnataso (810), satcileva taso (820) ja 
lamSn dielektrincn tukiosa (880), aniennin syoirdjohdin (812) ja oikosnUaijohdin 
(81-i) seka saatOpiiii anteimin toimintakaistan aiirtaxniscksi, johon saaWpiiiiin kuu- 
5 luu parasiittielcmcntti (430; 830), kyildii (SW) ja vaKnOmasti maam5;oon kytkefty 
paaie-elementri (VH), jolla kytkimellS parasiittielemeniti voidaan yhdistad paSte- 
elemcnitiin, timnettu siica, ena saaiOpiiriiij kuuluu lisSksi sahkOisesti parasiirtiele- 
menan ja kyrkimen kanssa sarjassa oleva suodatin (440) kytkimen (SW) ohjaamisen 
yaikumksen rajoiccainiscksi aniennin yhtejen toiminiakaisuian. 

10 2. Patcnttivaatiuiukstjn 1 mukainen ancenni, tunnettu siita, eltii mainittii yksi 
toiniintakaisia on suodattimen paastokaisiaUa jo muut loimimakaistat ovat suodat- 
timen escokaistalla. 

3. Patcnttivaaumukseu 2 mukainen ancenni, jonka roiminrakai.sroja ovar ainakin 
aiempi ja yiempi toiminiakaista, tunnettu siita, etta mainittu yksi toimintakaista on 

15 yiempi toimintakai&iii ja :suodalin on ylipaasiOSUOdatin (540). jonka rajaraajuus nn 
alemman ja ylemmSn toimintakaistan viililla. 

4. Pacenttivaatimuksen 1 mulcoincn antcnni, tunnettu siita, etta suodatin on sah- 
kOisesti parasiiilielemenlin ja kyikimen va]i5?«?a sitp.n, etxa parasiittielementti (4'iU; 
830) on yhdistetty suodattimen luloon lyhyen siirtojohdon johtimclla (851) ja suo- 

20 dattinien laiitiS ou ylidisileuy kytkimen ensimmaiseen napaan tnispn lyhyen siirto- 
johdon johtimella (852), ja kytkimen toinen napa on kytkctty kiintcSsti kohnanncn 
lyhyen siiitojolidon luiseen johiimeen (453: 853), jonka kolmannen siirrojohdoTi 
vastakkaisessa paassa on psaie elementti (TE). 

5. Patentdvaaiimuslen 1 ja 4 mukainen antcnni, tunnettu siita, enS mainittu psa- 
25 le-elemenni (TE) on oikosulkujohdin, 

6. Paiennivaacimusien 1 ja 4 mukainen antcnni, mnneXtu siita, ena mainittu paS- 
te-elementti (TE) on rcakliivincn rakcnncosa toimintakaistan siirtyman ascitamisck- 
si halunmsuuruiseksi, 

7- Patfinnivaatimuksen 4 mukainen antenni, tunnettu siita, etta mainittu kytkin 
30 on vaihtokytfcin, jonka kolmannesta navasta lahicc toiscsta paastaan avoimen ncl- 
jannen lyhyen sUnojohdon Johdin (454; 854). 
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8. PaLcjiiiivaaiimuksen 1 mukainen monikaisca-anienni, tiinTiettii siita, ert8 mai- 
nitm parasiitdelemenni on moiiutmun diclcktrisccn tukiosaan kiinnitcyvBi johdclius- 
ka. 

9, Radiolaiie (RD), jossa on saadettava monikaisia^antenni (900), joka kSsitiaa 
5 maatason, sSteilevan tason scka saatdpiirin anicnnin toimintakaistaii siiiUiuji&ck^I, 

joLun ssaaiOpliriin kuuluu parasiittielementn, kyrkln js\ valittOmasti maatasoon kyr- 
keciy paate-elemeniii, jolla kytkimclUi parasiittielemenni voidaan yhdistaa paato 
dexnenidin, tuimettu siira, ena saaiopiiritn knnliiii lisak.si sabkoisesti parasiituele^ 
mentin ja kyikiinen kanssa sarjassa oleva suodadn kytkimcn ohjaamiseo vaikutuk- 
10 5i"eii lajoiccamiseksi aniennin yhteen toimintakaistaan. 
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(57) TUvlstelnia 

ErityisesTi matkaviestiirdin soveltuvaa saadettSva monikais- 
tainen tosoaaicimi. Antcnrvin rakeniccsccn, cdullisesd jon- 
Idn dielekrriKen osan pinnalle, sijoitetaan johde-elementti 
(430) siten, ctt£l tiOlS on merkittava sahkouaaRjieettineii 
kyikenca saieilevaan tasoon (422). Jarjesrelyyn kuuiuu li- 
saksi suodatin (440) ja kytkin (SW) sicen, ctta kyscincn pa- 
rasiitdnen joMe-elementri vnidaan yhrifstaa 5iiodattmieii 
kauita tiettyyn, maatasoon kyikcttyyn p^Stc-clcmcndiiii 
(TE). Tama on pelkka oikosuiku lai TeaTctiivinen elemenrti. 
Antennin se toimintakaisia, jota halutaon siinafi, on suodat* 
limen paastOkaisialla ja toinen ioimintalcai5;f^, jnhnn ha- 
luta vaikutiaa, on suodattiinen estokaistolla. Kytkimcn oh- 
iaaLoiaen ailicuLtiia esimerkikiji ylempaa loiminiakaisiaa 
vastaavan antennin osan sahkdisen pimuden znuuttumisen 
oikosnlkupisiccsUi luitaUuna, jolloin myOs resonanssiiaa- 
juus muuttuu ja kaisia siirtyy. Kyikima ohjaamolla muute- 
taaii aateniiiii cbiinerkikiii ylempaa toiminiakaisiaa vastaa- 
van osan sahkoista pimurta, jolloin myos resonanssitaajuus 
muuttuu Ja kaista siiilyy. Vain yhieen loimintakaistaan vai- 
kiuetaan, koska muilla toiminiakaistoiUa parasiittielemen- 
tista "nakyy" maahan pain suuri tinpedaassi* vaikka kytkin 
oiisikin suijetmna. 
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